METODY PROJEKTU BADAWCZEGO
W NAUCZANIU FIZYKI

PRZYKEADOWE SCENARIUSZE LEKCIJI

OPRACOWALA
BOGUMILA LEWUSZEWSKA



Pojecie projektu jako metody nauczania

Projekt to duze przedsigwzigcie indywidualne lub grupowe (znacznie
wigksze niz tradycyjne zadanie domowe). Zadanie to jest realizowane przez
ucznidow samodzielnie, a koordynowane i1 przygotowywane jest ono przez
nauczyciela.

Projekt jako metoda aktywna ksztattuje umiejetnos¢ planowania,
organizowania i oceniania wlasnej nauki. To metoda efektywnego
porozumiewania si¢ w roznych sytuacjach, zbierania i selekcjonowania
informacji, rozwiazywania problemow, prezentacji wlasnego punktu widzenia,
przygotowania do wystapien publicznych.

Opis zadan typu ,,projekt”

Zadania formutowane sa w sposob og6lny 1 nie do konca jednoznaczny.
Pozostawiamy w ten sposdb uczniom duza swobodg realizacji projektu (to
uczniowie decyduja ostatecznym ksztalcie projektu) 1 zaprezentowania czgsto
innowacyjnych, oryginalnych rozwiazan.

Zadania te sktadaja si¢ z czg$ci teoretycznej 1 zawieraja polecenia wykonania
czesci praktycznej. Projekt najczesciej jest realizowany przez grupe uczniow
przez dtuzszy okres czasu. Uczniowie samodzielnie zbieraja potrzebne dane do
wykonania projektu, opracowuja je ( nie tylko w formie pisemnej), a nastgpnie
prezentuja innym. Sami decyduja o wyborze zrodet informacji i sposobie
prezentacji.

Zrédla informacji wykorzystywane przez uczniow:
podrecznik, literatura uzupetniajaca, czasopisma, encyklopedie, Internet,
instytucje, doswiadczenia, obserwacja 1 inne.

Typy projektow badawczych typowych dla fizyki

1. Projekt obserwacyjny (PO)

2. Projekt doswiadczalny (PD)

3. Projekt teoretyczny (PT)

4. Projekt mieszany (np. PTO, PDO itp.)

Spodziewane efekty realizacji

W wyniku ich realizacji moze powsta¢ artykut, wystawa, album, wywiad,
prezentacja komputerowa itp. uczniowie zdobywaja wiedz¢ metodami
typowymi dla fizyki, tj. poprzez eksperyment 1 obserwacjg, korzystajac przy tym
z r6znorodnych zrodetl informacji.



Etapy realizacji projektu badawczego

b NS

Wybor tematu 1 okreslenie celow projektu

Tworzenie zespotow

Opracowanie instrukcji do projektu

Realizacja projektu — zbieranie 1 opracowywanie informacji, realizacja
zadan czastkowych, opracowanie sprawozdania

Prezentacja projektu

Instrukcja projektu

Instrukcja projektu badawczego sktada si¢ z nastepujacych elementow:

temat projektu i jego cele,

zadania,

zrédta informacji,

harmonogram konsultac;ji,

terminy wykonania poszczeg6lnych zadan,
sposob 1 termin prezentacji,

kryteria oceny projektu.

Ocena projektu

I.

Ostatecznej ocenie podlega:

Sposob 1 poprawnos¢ rozwiagzanie problemu — analiza problemu, hipotezy

robocze, sposdb wykorzystania roznorodnych zrddet informacji, metoda
pomiaru 1 konstrukcja zestawu pomiarowego, wyniki obserwacii,
do$wiadczen 1 ich wlasciwa interpretacja: rzetelno$¢ powtarzalnos¢
wynikow.

Przestrzeganie zasad wspolpracy w grupie, przestrzeganie termindw
realizacji zadan czastkowych i konsultacji.

. Forma prezentacji 1 jezyk fizyki (sprawozdanie, artykut, wystawka,

prezentacja np. w programie Power Point).



Scenariusz lekcji astronomii
dla klasy III liceum ogolnoksztalcacego

Temat:
Planety Ukladu Slonecznego

Cel: poznanie planet Uktadu Stonecznego, praw ruchu planet, obserwacja
planet.
Metoda: projekt mieszany (teoretyczno — obserwacyjny)
Zrodla informacji: podrecznik do fizyki i astronomii, Internet, literatura
uzupetniajaca, encyklopedie, czasopisma.
Termin realizacji: 5 tygodni.
Sposob realizacji:
[.Nauczyciel przygotowuje klas¢ do pracy metoda projektu teoretyczno —
obserwacyjnego. Podaje zagadnienia i zadania do realizacji:
1. Sktadniki Uktadu Stonecznego: Stonce, planety ksigzyce, planetoidy...
2. Uktad geocentryczny i uktad heliocentryczny. Krotko opisz znaczenie
odkrycia Kopernika.
3. Jednostka astronomiczna (AU)
4. Podaj krotkie charakterystyki planet.
. Wyjasnij bladzenie planet. Czy mozna z Marsa zaobserwowac¢ btadzenie
Jowisza? Wykonaj rysunek, ktory uzasadni odpowiedz.

W

6. Zbuduj tabele zawierajacq informacje na temat planet uktadu Stonecznego

Wybrane dane dotyczace planet:
¢ Srednia odleglo$¢ planety od Stonca (R, w AU),
e okres obiegu wokot Stonca (T, w latach),

czas obroty wokot whasnej osi (w h 1 min)
masa planety m(w masach Ziemi, tj. masa Ziemi =1),
e liczba ksigzycow.
Wykorzystaj arkusz kalkulacyjny.
7. Narysuj wykres zalezno$ci masy planety od ich odlegtosci od Stonca
m(R). Jaka jest zalezno$¢ miedzy tymi wielko$ciami?
8. Porownaj dtugos$¢ doby na danej planecie z dtugoscia doby ziemskie;.
9. Zapoznaj si¢ prawami ruchu planet.
10.Dla kazdej planety oblicz£; . Sformutuj wniosek.

11.Zapoznaj si¢ z reguta T1t1usa-B0deg0.

12.W sieci Internet wyszukaj informacje o planetach Uktadu Stonecznego.

13.Za pomoca programu Power Point wykonaj prezentacj¢ planet Uktadu
Stonecznego.

14.Postaraj si¢ o mapke nieba. Zapoznaj si¢ z jej instrukcja. Mozesz
wykorzysta¢ rowniez obserwatorium wirtualne. Sprawdz, kiedy bedziesz

najnizsza i najwyzsza temperatura powierzchni planety (w °C)

mogt dokonac obserwacji planet. W razie trudnos$ci zwroc si¢ o pomoc do

nauczyciela fizyki.
15. Skad wzigly si¢ nazwy planet?
16.Na osi czasu przedstaw krotka histori¢ badan Uktadu Stonecznego.



[I.Nauczyciel proponuje klasie rozne formy realizacji zadan np.

e sprawozdanie
e plakat
e folder
e prezentacja multimedialna
e gazetka

III.Uczniowie tworza grupy 5- osobowe, wybieraja forme realizacji zadan,
planuja prace, dziela si¢ zadaniami.

IV.Nauczyciel przypomina zasady pracy w grupie, zapoznaje z kryteriami oceny
pracy grup (wedlug arkusza oceny).

V.Uczniowie przystepuja do realizacji projektu teoretyczno- obserwacyjnego,
dziela si¢ zadaniami, ustalaja terminy realizacji zadan czastkowych, ustalaja
formg prezentacji. W trakcie realizacji projektu konsultuja si¢ z
nauczycielem.

VI1.Uczniowie w ustalonym terminie prezentuja swoje prace.
VII.Nauczyciel wspolnie z uczniami ocenia pracg poszczegolnych grup 1
podsumowuje ich prace.



Arkusz oceny grupy

Grupa w sktadzie:

Etapy realizacji Umiejetnosci Kto Ocena czlonkow
projektu grupy

Zebranie i e przygotowanie i

opracowanie selekcja informacji

informacji e pomystowos¢ i
oryginalno$¢

e doktadnos¢
wykonania

e estetyka

Praca w grupie e dzielenie sie
wiedza

e stuchanie si¢
wzajemnie

e zaangazowanie w
prace

® nawigzywanie
wspotpracy

e przestrzeganie
termindw realizacji
zadan

® rozwigzywanie
konfliktow

Prezentacja ® sposob prezentacji
(pomystowos¢)

e jezyk fizyki

¢ wykorzystanie
czasu na
prezentacje




II.

I11.

IV.

Scenariusz lekcji astronomii
dla klasy III liceum ogolnoksztalcacego

(realizacja programu fizyki wg. Podrecznika ,,Nowej Ery”)
Temat:

Ewolucja Wszechswiata.
Podre¢cznik modut 4 str.113

Cel: poznanie pogladow na temat budowy Wszech§wiata

Metoda: projekt teoretyczny (PT)

Zrédla informacji: podrecznik do fizyki i astronomii wydawnictwa ,,Nowa
Era”, Internet, literatura uzupetniajaca, czasopisma, encyklopedie.

Termin realizacji: 4 tygodnie.

Sposaéb realizacji:

I. Nauczyciel przygotowuje klas¢ do pracy metoda projektu teoretycznego.

l.

2.

3.

6.

Podaje zagadnienia i zadania do realizac;ji:

Kosmologia. Rozwdj pogladéw na temat budowy Wszechswiata
(Arystoteles, Ptolemeusz, Kopernik).

Odkrycie E. Hubble’a. Prawo Hubble’a. Przygotuj krotka notatke
historyczna o zyciu 1 osiagni¢ciach naukowych Erwina Hubble’a.
Model Wielkiego Wybuchu (Big Bang).

Dowody potwierdzajace Wielki wybuch (oddalanie si¢ galaktyk- E.
Hubble, promieniowanie reliktowe- A. Penzias, R. Wilson)

Zbierz informacje z podrecznika, stownikdéw astronomicznych 1
Internetu, dokonaj selekcji zebranych materiatéw (wybierz tylko to, co
sam dobrze rozumiesz) i napisz artykut do szkolnej gazetki na temat
Wielkiego Wybuchu.

Przedstaw swoje wyobrazenie Big Bangu dowolna technika plastyczna.

Nauczyciel proponuje klasie r6zne formy realizacji tych samych zadan np:

e sprawozdanie

e wystawka

e artykut do gazetki

e prezentacja w programie Power Point

Uczniowie tworza grupy 4- osobowe, wybieraja forme realizacji zadan,
planuja prace, przydzielaja sobie zadania.

Nauczyciel przypomina zasady pracy w grupie, zapoznaje z kryteriami
oceny.



V. Uczniowie przystgpuja do realizacji projektu teoretycznego, dziela si¢
zadaniami, ustalaja terminy realizacji zadan, ustalaja forme prezentacji. W
trakcje pracy nad projektem konsultuja si¢ z nauczycielem, przedstawiaja
czastkowe efekty pracy.

VI. W ustalonym terminie grupy prezentuja swoje prace.
VII. Nauczyciel wspolnie z uczniami ocenia prace poszczegdlnych grup (réwniez w
oparciu o arkusz oceny pracy grup) i podsumowuje ich prace



Arkusz oceny grupy

Grupa w sktadzie:

Etapy realizacji UmiejetnosSci Kto Ocena czlonkow
projektu grupy

Zebranie i e przygotowanie i

opracowanie selekcja informacji

informacji e oryginalnosc i
pomystowos¢

e cstetyka
wykonania

Praca w grupie e dzielenie si¢
wiedza

e stuchanie si¢
nawzajem

® rozwigzywanie
konfliktow

e przestrzeganie
terminow realizacji
zadan czastkowych

Prezentacja e wykorzystanie
czasu na
prezentacjg

e oprawa plastyczna

e jezyk fizyki

¢ sposoOb prezentacji




Scenariusz lekcji fizyki
dla klasy III liceum profilowanego

Temat:
Wykorzystanie wiedzy z optyki w praktyce.

Cel: Zaobserwowanie w otoczeniu urzadzen, w ktérych cztowiek

wykorzystuje wiedzg z optyki.

Metoda: projekt obserwacyjny (PO)

Termin realizacji: 3 tygodnie

Zrédia informacji: w domu, na skrzyzowaniu ulic, w szkole, w szpitalu, w

kosciele, w muzeum, u fotografa, u zegarmistrza, w sklepie, w banku, w

innych miejscach.

Sposob realizacji:

1. Nauczyciel przygotowuje klase do pracy metoda projektow. Podaje
zagadnienia i1 zadania do realizacji:

a. Zjawiska odbicia i zatamania §wiatta. Prawo odbicia i zalamania
Swiatla.

b. Szkla optyczne (zwierciadla, soczewki, pryzmaty)

c. Przyrzady optyczne

d. Zaobserwuj w swoim najblizszym otoczeniu, jak cztowiek w praktyce
wykorzystuje wiedze z optyki.

e. Dowolna technika plastyczna wykonaj plakat pt. Wszechswiat utkany
jest ze Swiatla.

2. Nauczyciel proponuje klasie rozne formy realizacji tego samego
zagadnienia np:

e sprawozdanie z poczynionych obserwacji, w ktorych znajdzie si¢
zastosowanie zwierciadet ptaskich, zwierciadet kulistych, soczewek
skupiajacych 1 rozpraszajacych, laserow, §wiattowodow,

e prezentacja multimedialna w programie Power Point,

e gra dydaktyczna,

o folder.

3. Uczniowie tworza grupy 4-osobowe, wybieraja forme realizacji zadania,
planuja prace, dziela si¢ zadaniami.

4. Nauczyciel omawia zasady pracy w grupie, zapoznaje z kryteriami oceny
pracy grup wedlug arkusza oceny.



5.

3

Uczniowie przystepuja do realizacji projektu obserwacyjnego, dziela si¢
zadaniami, ustalaja terminy realizacji zadan, ustalaja forme prezentacji. W
trakcje pracy nad projektem konsultuja si¢ z nauczycielem, w
wyznaczonym miejscy 1 czasie, przedstawiaja czastkowe efekty swojej
pracy nauczycielowi.

W ustalonym terminie grupy prezentuja swoje prace.

Nauczyciel wspolnie z uczniami dokonuje oceny pracy poszczegolnych
grup (robwniez w oparciu o arkusze oceny pracy grup) i podsumowuje ich

prace.



Arkusz oceny grupy

Grupa w sktadzie:

Etapy realizacji UmiejetnosSci Kto Ocena czlonkow
projektu grupy

Zebranie i e przygotowanie i

opracowanie selekcja informacji

informacji e oryginalnosc i
pomystowos¢

e cstetyka
wykonania

Praca w grupie e udzielanie sobie
informacji

e stuchanie si¢
nawzajem

® rozwigzywanie
konfliktow

e przestrzeganie
terminow realizacji
zadan czastkowych

e zaangazowanie w
pracg

Prezentacja e wykorzystanie
czasu na
prezentacje

e oprawa plastyczna

e jezyk fizyki

® sposoOb prezentacji




Scenariusz lekcji fizyki
dla klasy III technikum

(realizacja programu fizyki wg. Podrecznika ,,Nowej Ery”)

Temat:
Zalamanie Swiatla w plytce rownolegloscienne;j.
Podre¢cznik modut 4 str.56.

Cel: wykonanie doswiadczenia zgodnie z opisem, wykonanie podanych
zagadnien 1 zadan.
Metoda: projekt doswiadczalny (PD)
Zrédla informacji: podrecznik do fizyki i astronomii wydawnictwa ,,Nowa
Era”, Internet, literatura fachowa, zestaw doswiadczalny.
Termin realizacji: 3 tygodnie.
Sposéb realizacji:
I. Nauczyciel przygotowuje klas¢ do pracy metoda projektu
do$wiadczalnego. Podaje zagadnienia i zadania do realizacji.
1. Zjawisko zalamania $wiatta, prawo zalamania Swiatta.
2. Zapoznaj si¢ z opisem do$§wiadczenia 18, podrecznik str. 56
3. Na ponizszym rysunku wskaz:
promien padajacy, kat padania «, promien zalamany na pierwsze;j
powierzchni granicznej, kat zatamania g

4. Wyznacz wspoOtczynnik zatamania §wiatta dla substancji, z ktorej jest
wykonana ptytka wzgledem powietrza. Zastosuj wzor:
sina
n=
sin
Oblicz predkos¢ swiatta w ptytce




5. Od czego zalezy przesuniecie Ax promienia zatamanego wzgledem
promienia padajacego?
6. Sformutuj hipotezy robocze

7. Opisz sposéb doswiadczalnego sprawdzenia hipotez roboczych.

8. Zbadaj zaleznos$¢ przesunigcia Ax od kata padania« . Wyniki badania
wpisz do tabeli. Sporzadz wykresy n(« )i Ax (« ). Jesli potrafisz
opracuj dane w arkuszu kalkulacyjnym.

9. Zbadaj zaleznosci Ax= f(d)
10.Sformutuj ostateczny wniosek. Poréwnaj go z wnioskiem zawartym w
podrgczniku str.56

II. Nauczyciel proponuje klasie r6zne formy realizacji tych samych zadan
np:

sprawozdanie

folder

plakat

prezentacja multimedialna w programie Power Point

wystawka

ITII. Uczniowie tworza grupy 4-osobowe, wybieraja formg realizacji zadan,

planuja prace, dziela si¢ zadaniami



IV.

VL

VIL

Nauczyciel przypomina zasady pracy w grupie, zapoznaje z kryteriami
oceny pracy grup wedtug arkusza oceny.

Uczniowie przystepuja do realizacji projektu do§wiadczalnego, dziela si¢
zadaniami, ustalaja terminy realizacji zadan, ustalaja forme prezentacji. W
trakcie pracy nad projektem konsultuja si¢ z nauczycielem. W ustalonym,
miejscu i czasie przedstawiaja nauczycielowi efekty swojej pracy.

W ustalonym terminie grupy prezentuja swoje prace.

Nauczyciel wspolnie z uczniami ocenia pracg poszczegolnych grup
(rowniez w oparciu o arkusze oceny grupy) 1 podsumowuje ich prace.



Arkusz oceny grupy

Grupa w sktadzie:

Etapy realizacji Umiejetnosci Kto Ocena czlonkow
projektu grupy

Zebranie 1 e analiza problemu

opracowanie e hipotezy robocze

informacji e sposob wykorzystania
réznorodnych zrodet
informacji

e metoda pomiaru

e konstrukcja zestawu
pomiarowego

e wyniki obserwacji
doswiadczen

e interpretacja wynikow
doswiadczen i ich
rzetelno$¢

Praca w grupie e przestrzeganie zasad
pracy w grupie

e przestrzeganie
terminéw realizacji
zadan czastkowych

e przestrzeganie
terminéw konsultacji

Prezentacja e forma prezentacji i
jezyk fizyki

e wykorzystanie czasu
na prezentacje




